Olga Oleinik

Oleinik va obtenir resultats fonamentals i extre-
madament originals en aquest camp, escrivint
fins a 350 articles i 8 llibres, a més de supervisar
50 tesis doctorals en la seva especialitat: les
equacions amb derivades parcials. Quan va
morir el seu mentor, va prendre el relleu i
va ser assignada com a directora del Departa-
ment d’Equacions Diferencials de la Universitat
Estatal de Moscou. Malgrat les dificultats i
restriccions imposades per la Guerra Freda
durant els anys 70 i 80, Oleinik va impulsar
la cooperaci6 cientifica entre Orient i Occident,
que va tenir com a resultat la Teoria de
I"'Homogeneitzacié, la qual estudia com resoldre
problemes en que apareixen, simultaniament,
diverses escales de mida. Durant tota la seva
carrera, Oleinik va organitzar una xarxa d’in-

vestigadors matematics per tot el mén, i va
protagonitzar molts intercanvis entre la Unid
Sovietica i Occident, desafiant les convencions
de I'éepoca i dedicant gran part de la seva vida
a promoure la pau.

Aquestes sén algunes de les trajectories que
el programa Musimdticas ha donat a conéixer,
demostrant que, malgrat les dificultats, tenim
molts models cientifics femenins que s’han de
continuar potenciant. Esperem que, ben aviat,
totes elles siguin vox populi. Pero, fins a que no
arribi aquest dia, queda molta feina a fer.
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Parlem de llibres

La criptografia que et cal saber, de Cristina Pérez i Jordi Herrera

Redaccié de la SCM/Noticies

Us presentem un llibre publicat per Sant Jordi
2023, que els autors van publicar en obert
al web https://criptografia.cat/.

En parlem amb els autors, professors a la UAB.
Ambdés treballen en temes de criptografia i
seguretat, que tenen una forta base matema-
tica.

Cristina Pérez és enginyera Informatica de
formacié i actualment professora agregada al
Departament d’Enginyeria de la Informacié i les
Comunicacions de la UAB, on du a terme tant
recerca com docencia en I’ambit de la privadesa
i la seguretat de les dades.
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Jordi Herrera també és professor agregat al
mateix departament i, és llicenciat en matema-
tiques, tot i que la seva trajectoria tant docent
com de recerca sempre ha transitat pels camins
de la informatica i la telematica, concretament
en temes relacionats amb la criptografia i la
seguretat de la informaci6.

Titol: La criptografia que et cal saber

Autors: Cristina Pérez Sola, Jordi Herrera
Joancomarti
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https://criptografia.cat/
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Com sorgeix la idea d’escriure el lli-
bre?

Jordi: La idea d’escriure un llibre de criptogra-
fia en catala ja feia molt temps que ens rondava
pel cap. Al llarg dels anys haviem escrit els
materials de 'assignatura de Criptografia de la
UOC i també materials d’altres assignatures on
la criptografia hi era present. Voliem compilar
tots aquests continguts, i alguns de nous, en un
sol llibre.

Que hi trobarem al llibre?

Cristina: El llibre té com a objectiu ser un
manual de referéncia de criptografia en catala
i per aix0 s’hi presenten un gran ventall de te-
matiques relacionades amb la criptografia, que
van des de definicions molt simples i efemeérides
historiques fins a conceptes forca complexos
que inclouen protocols i eines criptografiques
d’altima generacio.

En els primers capitols s’hi presenta un breu
repas historic de la criptografia aixi com algu-
nes definicions molt basiques tant de conceptes
criptografics com de matematics.

Posteriorment, es passen a descriure els cripto-
sistemes de clau simetrica, explicant les dues
grans families: les xifres de flux i les xifres
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de bloc, per acabar parlant d’una eina crip-
tografica ampliament utilitzada actualment en
multiples aplicacions: les funcions hash.

La segiient part del llibre esta dedicada a la
criptografia de clau piiblica, i en aquest apartat
s’expliquen algunes de les xifres més utilitzades
aixi com els esquemes de signatura digital i
les seves propietats. També, en aquesta part,
expliquem les infraestructures de clau ptublica,
que inclouen totes les tecniques necessaries
perque la criptografia de clau publica es pugui
utilitzar a la practica.

Després d’aquesta part, el llibre presenta dos
capitols d’una complexitat més elevada, que
introdueixen les corbes elliptiques i els pairings,
tot explicant com aquestes eines matematiques
s’utilitzen per obtenir sistemes criptografics
més eficients.

Finalment, I'altim capitol del llibre esta dedicat
als protocols criptografics i s’hi inclouen un
conjunt de protocols que permeten copsar la
varietat d’aplicacions en que es pot utilitzar la
criptografia, més enlla de les dues més conegu-
des, el xifrat i la signatura de missatges.

A quin public va dirigit?

Cristina: El llibre va dirigit a un public forca
ampli, tot i que per a entendre alguns dels
conceptes que s’hi presenten es pressuposa que
el lector té una bona base técnica i, per tant,
és titulat en algun grau en informatica, teleco-
municacions, fisica o matematiques.

Jordi: D’altra banda, el titol del llibre també
vol ser provocador. Amb aquest titol, intentem
interpellar el possible lector de la necessitat
de coneixer i entendre els diferents conceptes
criptografics que s’hi presenten. En una societat
cada vegada més digitalitzada i alhora més
intervencionista per part dels estats i les grans
corporacions, la criptografia pot ser I'iltima
eina de proteccié de I'individu.

Hi trobarem molta matematica?

Jordi: Efectivament, tractant-se d’un llibre de
criptografia, al llarg dels seus capitols es van
tocant diferents conceptes matematics. No obs-
tant aixo, no és un llibre pensat iinicament per a
matematics i, per tant, hem fugit una mica dels
formalismes i les demostracions que podrien
distreure els lectors amb menys bagatge en
aquest camp. Per exemple, el matematic que
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faci una ullada al segon capitol de “Fonaments
matematics” potser el trobara massa superficial
ipoc rigords, pero la idea darrere de la presenta-
ci6 dels continguts en aquest format és que sigui
accessible a un public el més ampli possible i
que, aquesta base matematica de la criptografia
no desmotivi, siné que engresqui a continuar-
ne aprenent. De fet, creiem que aquest capitol
de fonaments matematics és del tot assequible
fins i tot per a estudiants de batxillerat. Val a
dir, pero, que a mesura que van avancant els
capitols, els conceptes es van complicant i els
continguts presentats en els capitols de “Corbes
elliptiques” i el de “Criptografia basada en
pairings” presenten una complexitat notable.
Volem remarcar, també, que ’enfocament que
fem d’aquests temes en aquests capitols és més
d’enginyeria que matematic, perque és el gruix
del que creiem que seran els nostres potencials
lectors. De tota manera, tots els capitols del
llibre incorporen una seccié de bibliografia
on, aqui si, hem intentat incloure textos amb
diferents enfocaments, des dels més aplicats fins
als més formals.

Per qué ’heu publicat en obert?

Cristina: Com a professors universitaris, part
de la nostra tasca és ajudar a la difusié del

coneixement a la societat i, avui dia, creiem que
la manera més efectiva de fer-ho és penjant de
forma lliure els continguts a través d’internet
per tal que tothom qui vulgui pugui accedir-hi
lliurement. A més, el fet de publicar el llibre
directament nosaltres sense cap intermediari ni
procés editorial ens permet una flexibilitat molt
gran a ’hora d’actualitzar i afegir continguts.
Aquest punt ens semblava de gran importancia,
ja que en aquest ambit en concret apareixen
constantment nous protocols i noves técniques
de proteccid de la informacié que és interessant
poder incloure en el llibre.

Per tant, en veurem més edicions?

Jordi: Aquesta és la intencid! Ja tenim un
llistat d’alguns dels temes que ens agradaria
afegir. Ara “només” ens falta temps per fer-
ho. De fet, hem tingut cura en etiquetar bé
el contingut d’aquesta edicié i cada pagina del
pdf té el codi que n’identifica la versid. A més, a
I'inici del llibre hi ha una pagina amb una taula
amb 'historic de versions i els canvis que s’hi
han anat introduint, de manera que el lector
pugui identificar sempre quina versié del llibre
esta consultant i mirar a la web si aquesta és
I'altima disponible.

Gracies per la vostra collaboracid!

Noves colllaboracions

Invitacio

Us agrada escriure? Us agrada llegir? Sou dels que descobriu matematiques a tot arreu?

Animeu-vos a compartir amb els socis de la SCM i la comunitat matematica els vostres escrits.
Ens podeu fer arribar ressenyes de llibres, obres de teatre o pellicules en relacié a les matemati-

ques.

En aquesta part, es publiquen aportacions que mostrin les matematiques arreu, que relacionin
les matematiques amb 'art, el mén de 'empresa o la industria, o fins i tot la llengua. També en
relaciéo amb aquests temes s’hi publiquen, a mena de pindoles, recursos de Geogebra i de programari

divers.

Esperem les vostres collaboracions. Correu de contacte: scm.noticies@correu.iec.cat.
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